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1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJLI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét dla w ramach zadania ,,Zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych na
ul.Kosciuszki w Raciborzu”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie budowy lub przebudowy linii energetycznych kablowych, w tym:

kompletacja, transport, skladowanie materiatow,

przygotowanie stanowiska pracy,

wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopow,

budowa przepustéw i rur ostonowych

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Osprzet linii kablowej -zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z
gory.

1.4.7. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.8. Skrzyzowanie -takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérych jakakolwiek czes$c¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie- takie miejsca na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych

1.4.12. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.13. Inzynier -osoba wyznaczona przez Inwestora petnigca funkcje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy-
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
okreslong w umowie ilo$¢ egz. dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na wykonawcy spoczywa
pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz z wspotrzednymi, reperéw
oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone badz zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;:
- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogq

przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene umowna,

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajgq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen .

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami i aktualnym stanem
wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg,
Projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem spetniania tych samych wtasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacii
projektanta.

Nalezy stosowac¢ materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone
do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
= wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

= wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE.

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiadaé normie PN-EN 50086-2-4.

Nalezy stosowanie rury o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢é mniejsza niz 2 srednice zewnetrzne kabla.

Rury powinny by¢ odporne na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw srodowiskowych w miejscu ich
utozenia oraz umozliwiac prace w temperaturach od - 30°C do +75°C.

Whnetrza scianek rur powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (diuzszych od 40m), zaleca sie srednice rur o wskaznik lub dwa
wieksza niz wynika z powyzszych warunkéw.

Pod drogami oraz w miejscach o zwiekszonym obciazeniu mechanicznym nalezy stosowac rury
przepustowe (gruboscienne).

2.3. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spetniajacg wymagania PN-C-89269 w kolorze czerwonym dla kabli SN i niebieskim dla kabli nN.
Szerokosé¢ folii powinna byc¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz
nie wezsza niz 20 cm.

2.4. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materialy do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:
" pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,

" rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.




Linie kablowe energetyczne

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwdch réznych srednicach - tzw. end-capy. Mate-
riat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i diugosci min. po
6cm.

2.5. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego przez rure nalezy
stosowac materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na
ostony i powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradacii.

2.6. PIASEK.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robét powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

] koparki,

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platformag i balkonem,

spawarki transformatorowe;j,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

urzadzenia do przewiertow,

zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego,

ponczochy kablowej lub gtowicy ciagnacej,

ciggarki kablowej,

rolek kablowych,

miernika rezystanciji izolacji,

miernika impedancji petli zwarciowej,

4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez Wytworce dla poszczegblnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

" samochodu skrzyniowego,

" przyczepy dtuzycowej,

] samochodu dostawczego,

" samochodu samowytadowczego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegélnych materiatow i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
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» sg zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystykg podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

= sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

= spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera .

4.4. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatéw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych. Materialy takie jak: przewody, ztaczki kablowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna.

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne linie kablowe
Projektowanie i budowa", N SEP-E-003 , Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa”, PN-E-05100-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli
terenu i uzytkownikow uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie
trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy
oraz wigczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykonac¢
przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050.
Szeroko$¢ rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego
Wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatoméw trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztaicie tukéw o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym od
0,8m.

5.4. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, oraz pod rowami, ciekami, wjazdami na posesje i drogami uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢
rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna
zatozona na projektowanym kablu powinna wystawaé minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna gtebokos¢ uktadania rur ostonowych powinna byc¢ taka, aby przykrycie rury byto nie
mniejsze niz:

" 40cm- przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
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] 90cm - przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

" 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potagczone tak, aby nie przedostawata sie do ich
wnetrza woda i nie byly zamulane. Zaleca sie, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co
najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami zaleca sie stosowac przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.

Rury nalezy uktadac bezposrednio na wyréwnanym dnie rowOw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm. Odlegto$¢é miedzy boczng czescia rury ostonowej a
Sciang wykopu powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze
by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100-150 mm

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujacego sie nad rura, przy wykorzystaniu ptyty wibracyjnej,
minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej powinna wynosic¢ 0,25 m.

Podczas uktadania kanalizacji wielootworowej w ptaszczyznie pionowej nalezy zachowac odlegto$é
2cm miedzy rurami.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

" gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza
drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

" gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajagcego droge minimum 0,50m.

5.5. UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnieciu
kabli, konce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnié.

Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.6. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

] w szafach,

" w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

" przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

" symbol i numer ewidencyjny kabla,

" oznaczenie kabla,

] znak uzytkownika,

" rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
" rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

" w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.7. DEMONTAZ LINIl KABLOWYCH
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Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows i
ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzeh. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu
linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w
stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen
bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na
ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic
elementy konstrukcji bez ich demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wykonawca zobowigzany
jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Zamawiajgcego
do wskazanego przez niego miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowa oraz
wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepiséw. Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robo6t, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty spetniajg wymagania
Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg niezbedne zaswiadczenia od
producentow o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadaja widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Wykopy.

Po wykonaniu wykopdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu, zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie $cian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.
Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.2. Ukladanie rur ostonowych
Sprawdzeniu podlegaja:

" zgodnosc¢ z dokumentacja gabarytu i ilosci rur,
] gtebokos¢ utozenia,
] uszczelnienie koncéw,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT
Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

" rozplantowanie nadmiaru gruntu,

" uporzadkowanie terenu z odpadow

" przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
u

oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
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W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzieindziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnoscina rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) diugosci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona trasowo:
" montaz obejmuje — w zaleznosci od technologii utozenia rury: obciecie i utozenie rury w wyko-
pie, wykonanie przewiertdw przez $ciany i stropy, uszczelnienie przepustéw,

7.3. WYKOP
Jednostka obmiarowa jest 1m* (metr szescienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
" wykop obejmuje — zdjecie humusu, zdjecie nawierzchni utwardzonej chodnika lub drogi,

wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku, zasypanie wykopu z zageszczeniem, utozenie
humusu, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawg, odtworzenie nawierzchni utwardzonej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiér miedzyoperacyjny

- odbiér czesciowy

- odbiér koncowy

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

= rzedne i gabaryty wykopéw,

= przepusty,

= rury ostonowe,

= podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdét zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

» trasy i gabarytéw wykopow,

utozenia kabli i oznakowania kabili,

osprzetu kablowego,

rur ostonowych,

uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KONCOWY
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Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii
elektroenergetycznych.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
Dokumentacije rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z p6zniejszymi zmianami),

= dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobodw,

= protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc¢ tych
robét obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania robot wymienionych w pkt. 7 lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
ww. uwzgledniajg réwniez:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt uzytych materiatéw i pracujacego sprzetu,

dostarczenie materiatbw na teren budowy,

koszt wytaczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykonanie przekopow prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym uzbrojeniem
terenu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,

uporzadkowanie terenéw z odpadoéw powstatych przy przebudowie linii,

przew6z zdemontowanych materiatbw do magazynu wtasciciela,

konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wyw6z nadmiaru ziemi.

proby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch urzadzenia,

koszt nadzoru uzytkownikéw sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
-PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
-N-SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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-PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV — Postanowienia og6ine
-PN-E-06401-02:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
-PN-E-06401-03:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kablio napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
-PN-E-06401-04:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
-PN-E-06401-05:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
-PN-E-06401-06:1990Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Giowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
-PN-HD 603-S1:2006Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

-PN-HD 621 S1:2003Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesycone;j
(oryg.)

-PN-HD 605 S2:2008Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania (oryg.)

-PN-EN 50086-1:2001Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 1: Wymagania
ogélne

-PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

-PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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